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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejl(S& wymagania dotycice
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana nai@edasOgolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieca
realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoluja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetgag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gp@ matej nénosici, charakteryzucy sk
znacznym i dtugotrwatym osiatem pod obaizeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach,
ktGrego probki nie wykagugmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod
dziataniem wody destylowanej; mawytrzymata@¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néasypmotazone w obgbie
pasa robo6t drogowych.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem
robét drogowych.
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1.4.150dktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odieiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a hie avgkstanych do budowy
nasypow oraz innych prac zganych z tragdrogows.

1.4.16 Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okreélona wg wzoru:

| = &
° pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?’),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw
optymalnej, zgodnie z PN-B-0448RB8 [2], stiagca do oceny
zagzszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o
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gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okreélona wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1898

E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérmopmizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakteryzujcy s miedzy innymi
duzg wytrzymalacia oraz wodoprzepuszoaalia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgposiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN3[13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymaganidotyczice materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stoptd budowy nasypow. Grunty przydatne
do budowy nasypoéw magby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowg nadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwpnie kzdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie pracgigh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownzweg
objetosci gruntow przydatnych zerédet wikasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokregsione w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendbw na
odktad naley do obowizkow Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. lzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budgwntow,
ktorych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dokby przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci
stosowanych geosyntetykdéw powinnyétygodne Z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagj projektowy. Geosyntetyk powinien posiataaprobag
techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwoscl | nostk| niewysadzino|  watpliwe wysadzinowe
i we
1 | Rodzaj — rumosz - piasek ma+o|wys§dzinowe
L - glina piasz-
gruntu niegliniasty | pylasty czysta Zwizla,
- ZWiIir zwietrzelina]  glina zwizla,
- pospotka gliniasta glina pylasta
. zwigzta
- piasek rumosz - ik, it piaszczys-
gruby gliniasty ty, it pylasty
_ . K SWir bardzo wysadzinowe
P'ase_ o - piasek gliniasty
$redni gliniasty |- pyt, pyt piasz-
- piasek pospotka czysty
PAi - glina piasz-
Qrgbny gliniasta S2ysth, glina.
- zuzel glina pylasta
- it warwowy




D-02.00.00

nierozpado
wy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazi

mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardghskrzyniowe, tanocigi
itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonavpmavinien uywat
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtcci transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajm sprztu stosowanego do urabiania
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wada zatwierdzone nie nmme by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegixi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w @&posnie powodujcy
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mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny lBywieksze ni = 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanych
rzgdnych rob6t ziemnych nie mae przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sig od szerokéci
projektowanej gaiej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekraéza 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowdco skarp, powinny by okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowdjykonawca powinien, o
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykofarzagdzenia, ktore zapewnodprowadzenie
woOd gruntowych i opadowych poza obszar robot zieshngk, aby zabezpieozygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaolmawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére

spowoduje ich dtugotrgvateprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek
usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czysop

jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmdeych zbiornikbw naturalnych i uwsdzen
odwadniagcych musi byoprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pospowa w
kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezachowda odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawannego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2V
w przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonyaannych robot na spetnienie
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wymaga dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmst robot
ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentacj

projektowg i ST. Szerokddna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od
wymiarow projektowanych o wcej ni+ 5 cm. Dokladn&é wykonania
skarp rowdw powinna lfyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naltey uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengac]
projektowg i ST. Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pagdajaczej, przylegage do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw malektada& z zakladem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aalev uzgodnieniu z laynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasamisgatetyku na diugei i szerokdci
wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna by
rowna i bez ostrych wygbdéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania poairapewni przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdbw nie natg nachga® lub powodowa ich zawieszenia na wzgdérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarschu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Nale je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOlp uwag; nalezy zwrock na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w
pkcie 6 ST D-02.01.01, D@®01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.



D-02.00.00

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai Pomiar tdmg, szablonem, fgto diugaci 3
korpusu ziemnego m, poziomi@ lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na
2 | Pomiar szerok@i dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach
0 R<100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem rzinych w odsgpach
podiuznego co 200 m oraz w punktachgipliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zagpzczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozone] warstwy lecz nie rzadziej miw
trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdéw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o0 wicej niz

+5cm.
6.3.4.Rz¢edne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢e€j niz

10% wardoi pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu
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Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f8tmetrovg, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Réwna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem kzinych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zaonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktorych nie mmma okragli¢ wskanika zagszczenia nabey okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach zielmngykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznepdhawa swoje wkgiwosci w
kontakcie z materiatami, ktorecdlzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentaciji projektoweji ST

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy nie spetniagce wymaga zostag
wbudowane lub zastosowane, to na poleceniginiera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawwea jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier m@ze uzng wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizong jakascé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.



D-02.00.00
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Zamajaty przewiduje rozliczenia z wykonawc
robét budowlanych wykonywanych na podstawie przedomej dokumentaciji w formie
ryczattowe.

Zakres czynnéi objetych cen jednostkows podano w ST D-02.01.01, D2.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okiégenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastiddiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modubdksztatcenia
nawierzchni podatnych I poddoprzez obaizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpétsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



